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CHRONIQUE SCIENTIFIQUE ET INDUSTRIELLE 
DE LA SEMAINE. 


Rupture du cAble transatlantique de 1866. — Don d’une somme de $5 Goo fr. fait par 
PEmpereur 4 la Société formée pour favoriser le voyage au pole Nord. Voyage de 
M. Girard au Nouveau Calebar. — Rapport de M. Pendt stir l’Eeole stipérieure de 
commered de Mulhouss: — Travail de M. Ziegler sur l’existence des couleurs d’ani- 
line chez certains poissons. — Constructions de maisons en coton dans {’Amiérique 
du stid. — La séricicultdte dafis l’éynateur. — Exposition dappareils de peche a ia 
Haye, — Séanice de l’Assdciation scientifique le samedi 10 courant Observatoire. 
— Distribution des prix du Concours général. 


Le cable tratisatlantique vient de se rompre pour Ja seconde fois, a 
50 miilles de Terré-Néeuve, c’ést-a-dire de Heatt’s 
Content. La Compagnie a la feritie éspérance dé pouvoir réparer trés- 
promptement lavarie survenue. Le cable endomimagé est celui de 
1866. Lé cable dé 1865, au contraire, forctionne parfaitement:. 

— I] n’y a plus & douter atijourd’ hui de la réussite du projet de 
M. Gustave Laitibert. L’/Ethpereur vient de mettre une sonmiine de 
Cinquahte mille francs & la disposition de la Société formée dans le 
but de favoriser le voyage au pdle nord. Cet acte de libéralité de la 
part du chef de Etat est un précieux encouragement qui ne peut 
manquer d’avoir sur la réalisation dé lidée du savant hydrographe 
francais la plus hetireuse influence. | 

«. Un intrépide Voyageur, M. Charles Girard, qui est actuellement 
en route pour l Afrique, a publié dans le Bulletin dé la Société de Géo- | 
graphié dé Paris, une relation de som premier voyagé au Notvéau 
Galebar stir le sloop, le Joseph-Léon. Softi dé Rochefort le 7 mai 1866, 
dans intention dé recliercher s'il n'existait pas dans le Méandfe 
_ Delta du Niger, uri troisiéme réservoir dé ce grand fleuve, M. Girard 
remortita le Calebar et réconnut les pays peu connus situés sur les 
bords de cétte riviere: Les résultats de son voyage ont surtout consisté 
utie série d’ observations topographiques et dans la possibilité évi- 
dente d’exploiter commercialement les rives du Niger et du Nouveau 
Galebar. Cette partie de Afrique Occidentale qui a été presque né- 
gligée jusqu’ict, posséde tous les éléments nécessaires pour devenir un 
centre a’échanges  considérables; la population y est relativement 

—~nombreuse, le sol ést riche en produits de tous genres, 6t ib suffirait 
d’échelonner quelques comploirs sur le cours de oes riviéres pour y 
développer un commerce actif: C’est la le but des efforts de M. Girard 
et de son second voyage: 

+ On se rappelld que deux négociants, MM: Jules et Jacques Sieg- 
fried, ont donné utile somme de cent mille francs a la Société indus- 
trielle de Mulhoasé dans je but d’aidet 4 14 fondation dune école 
supérieure du obmimerce sots soh patronage. Au mois d'eetobre der- 
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nier, le savant vice-président de la Société, M. le docteur Penot, fut 
choisi comme directeur de cette école qui compte aujourd'hui une 
année scolaire d’existence, Il résulte d’un rapport de M. Penot qué les 
résultats obtenus ‘par les 25 éléves qui ont suivi le cours des écoles 
ont été salisfaisants et que dans l’avenir le recrutement des candidats 
sera nombreux et facile, 

— Ala fin de l'année 1866, un chimiste, M. Martin Ziégler, trans- 
mettait & la Société industrielle de Mulbouse une note sur l’existence 
des couleurs d’aniline chez certains animaux inférieurs. Le bulletin de 
cette Société fournit aujourd’hui sur cette curieuse découverte des 
renseignements dignes d’intérét. On trouve dans la Méditerranée et dans 
l'Océan, sur les cétes du Portugal, un mollusque céphalopode du 
genre Aplysies , appelé par Jes naturalistes Aplysies Depilans, qui pos- 
séde sous les organes de la respiration une vésicule renfermant du 
rouge et du violet d’aniline & l'état de liquides concentrés. Ces liquides 
sont pour les animaux qui les sécrétent une armé doublement défen- 
sive, d’abord parce qu’ils leur servent a troubler l’eau et a fuir leur 
ennemi, ensuite, parce qu’ils ont les propriétés toxiques de l’aniline 
et répandent une odeur fétide propre & l’animal. L’Aplysies Depi- 
lans est d’une forme ovale et atteint une longueur de 6 & 8 pouces; 
il se nourrit d’algues marines et exisle en si grande abondance sur les 
cétes du Portugal que les tempétes en jettent sur le rivage un nombre 
assez considérable pour infecter l’air au moment de leur putréfaction. 
Il serait donc facile d’exploiter Ja matiére colorante sur une grande 
échelle, car il y a des mollusques qui donnent jusqu’é deux grammes 
de substance pure et séche. On isole la couleur par Je moyen suivant: 
Aprés y avoir ajouté quelques gouttes d’acide sulfurique, la couleur 
brute est recueillie sur un filtre, puis traitée par de l’alcool concen- 
tré, filtrée de nouveau et précipitée par du chlorure de sodium. Le 
composé ainsi obtenu est du violet d’aniline trés-pur, qui donne toutes 
les réactions du produit commercial identique. Ainsi une addition d’a- 
cide sulfurique concentré le convertit en une belle couleur bleue, a 
laquelle une nouvelle addition d'eau distillée fait reprendre la nuance 
violette. La liqueur filtrée provenant du précipité par le chlorure de 
sodium, renferme une couleur rouge, qu'on peut obtenir avec un peu 
de tannin. Gomme la fuchsine, ce rouge est décoloré par |’ammonia- 
que et reparaft avec l’acide acétique. Le prix de revient de ces cou- 
leurs naturelles est, selon les calculs de M. Ziégler, tous frais de péche 
et d’extraction compris de 60 francs le kilogramme. 

— Le Journal dw Havre rapporte que dans |’Amértque du Sud on 
utilise le coton pour la construction de maisons, d’un nouveau genre, 
suffisamment solides. La découverte de ce procédé aurait été paten- 
tée et essayée avec un succés complet. On se-sert de coton vert de 


| 
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qualité inférieure, des débris épars dans les champs, des halayures 
des fabriques, enfin de tout ce qui est jeté comme rebut que les pa- 
peteries ne veulent pas acheter. On en fait une pate qui acquiert la so- 
lidité de la pierre. Pour comprendre cete transformation, il suffira de 


rappeler la dureté et la résistance des boules de papier maché lors- — 


qu’elles ont été comprimées. Ainsi le papier m&ché sert 4 fabriquer 
des meubles a la fois légers et durables. Le coton, qui doit servir a la 
construction d'une maison est enduit, a l’extérieur, d’une substance 
qui le rend impénétrable a la pluie. Le Courrier de Charleston et I’En- 
quirer de Columbus parlent de l’invention comme d’un fait acquis. Il 
faudrait, suivant eux, pour batir complétement une maison de coton, 
moitié moins de temps que pour ériger une maison en briques, de 
dimensions analogues. Elle codterait trois fois moins, tout en possé- 
dant la méme solidité et serait, en outre, & l’épreuve du feu. 

— Une correspondance, adressée du Quito au Moniteur wniversel, 
donne, sur les résultats de l’introduction récente de l'industrie des 
vers & soie dans |’Equateur, des renseignements d’une grande ithpor- 
tance pour notre pays. Il est permis, dés‘aujourd’hui, d’affirmer que 
les régions de lEquateur sont éminemment favorables & la séricicul- 
ture; que la production, comme la végétation y est constante; que le 
cocon n’éclot quel’année suivante de sonarrivée en France; que le prix 
courant de la graine expédiée sera de 20 & 25 francs |’once, et qu’enfin 
le ver & soie grandit ici plus vite, plus facilement, bien que sa nourri- 
ture soit presquede moitié moindre, soit & cause dela qualité supé- 
rieure des feuilles, soit plutét & cause de la nature de l’air, qui favorise 
son développement. Ajoutons que, jusqu’a présent, la maladie des vers 
&soie, qui sévitsur tant d’autres points, est inconnue ici. Les mdriers 
plantés jusqu’a présent dans |’Equateur ne s’élévent guéreencore qu a 
[500,000 ou 600,000; muis ce chiffre s’accroft chaque j jour avec rapi- 
dité. Les résultats qu ‘ont donnés jusqu’ici les premiers essais ont 
exaltél’ardeur des propriétaires, et ilest probable que les pieds d’arbres 
se compteront par millions d’ici 4 peu d’années. Toutes les conditions 
semblent réunies pour favoriser l'industrie nouvelle. On trouve, a peu 
de distance de Quito, des terres basses et'moins froides, qui convien- 
nent merveilleusement a ce but, et que le gquvernement abandonne 
& fort bon marché. De plus, la main-d’ceuvre se payea peine, aux In- 
diens, quelques centimes par jour. En résumé, et si ces premiers es~ 
sais tiennent leurs brillantes promesses, YKquateur est, dés 4 présent, 
en possession d’une nouvelle source de (fortune préférable aux dé- 
couvertes de l’or, et qui est d’autant plus précieuse pour le pays, 
qu’elle y attirera une émigration étrangére calme et laborieuse® 

— Une exposition d’appareils et de produits de péche a été ouverte 
4 la Haye pendant tout le mois de juillet. On compte une centaine 
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presque tous hollandais; Jea seules nations étrangares 
Feprasentéas aptle exhibition sont; la France, l’Apgleterre 
la Belgique. Les deux deryigres ont envoys pringipalement.de Ja 
toile & voiles; dans la partie francaise, on remarque quelques engins 
de péche et des votements de marins provenant de RoylogneraurrMer, 
que des reproductions en relief des procédés de piscieulture 
employes & de Huningue, Dans la partie néerlandaise, 
om trouve des modéles de batiments, des boussales, des armes, des 
de plongeurs, des appareils de sauyvetage, des instruments 
et des engins destings @ la péche et a la navigation, des toiles et des 
cordages et les matiéres premitres employées leur fabrication ; 
enfin, et c'est une industrie qui est paussée trés-loin en Hallande, 
OD.¥ Voll des conserves alimentaires de tout genre, poissons fumés, 
séchés ay gardés dans |'huile, Cetle exposition est de nature a faire 
cansiater progres abtenus dans l'industrie de la péche par les Hol- 
Jondais eta dd appeler, A ce titre, l’'attention des hommes spéciaux. 
= Danse soirée do 21 de ce mois, Jupiter s¢ montrera sans satel- 


lies duran} une heure trois quarts, A cette occasion, le samedi 10, 


ie jour méme od ce numéro paraftra, M, Le Verrier fera, 
& heures du soir dans la salle de l’Obseryatoire, lhistaire, 1a 
théorie et les applications des satellites de Jupiter, Il traitera de leurs 
et occultations et en particulier dy phénomene du 21, 

Ua distribution des prix du congours général entre les lycées de 
Paris et de Versailles a eu Jieu & Ja Sorbonne, le 7 aodt, sous la pré- 
sidenee da ministre de l'Instruction publique, en présence d’une 
foule nombreuse qui remplissait Vamphithédtre de la Faculté des 
lettres, et dans laquelle on ramarquait des ministres, des sénateurs, 
des conseillers et un grand nombre de notabilités scientifiques 
eh littéraires, Dang up discours remarquable, M, Puruy a fait res- 
aux yeux de toys des humanités dans ’éducation 
; s'est attaché & développer cette thése et I’a squtenue avec 
honbheur. « Les hymanilts, a-t-il dit, ferment Je systéme le plus ra- 
Honne}! d'une haute éducation, parce qu’elles sont la meilleure gym- 
masque de l'intelligence , parce qu’elles prennept successivement les 
faculiés de l'enfant et du jgune homme pour les exercer une a une et 
les combiner ensuite en cet ensemble harmonieux qu'on appelle la 
raison, parce quepfin elles gravent profondément dans le coeur la 
régle morale quj est indispensable au bop ménage de Ja vie, comme 
disaient nog péres, » Le digcours fréquemment applaudi de M. Duruy 
fut spivi d’pn discours latin sur de instruction en France, de la 
Proglamation des résultats da concours entre les cee de Paris et 
des départements, et enfin des prix décernés aux éléve de ceux de 
Paris et de Versailles, Le concours établi par M. Duray entre Jes é1a- 
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blissernents scolaires. de toute la province a donné ce résultat : que la 
force des études est A pev prés la méme dans toutes les maisons uni- 
versitaires. C’est & Strasbourg que revient la place d’honneur dans le 
concours départemental. Sij l'on compare entre eux le concours dés 
départements avec celui de Paris, on trouve que cette année les lycées 
et colléges de province prennent un peu moins du tiers des nomina- 
tions. L’an dernier la proportion en leur faveur (était plus forte. Il 
faut en conclure que les) succes de 1866 avaient donné 4 Paris quel- 
que inquiétude sur sa royaulé universitaire. Ces concours ont eu pour 
heureux effets de stimuler de part et d’autre le zéle laborieux des 
éléves; nous applaudissons a ces luttes pacifiques oi I’intelligence 
‘trouve un aliment et l’ardeur au‘travail, une récompense. 
J. A. Bannan. , 


VEXPOSITION UNIVERSELLE. — XIX‘. 
Les bois d’euvre et d’ébénisterie. — VI*. 


. Passons maintenant au Churgui, lourd comme le plomb, dur comme 
la pierre, poli comme le marbre, espéce de palissandre rosé. Le 
 Chalchal, sorte de bois gris, moiré, sans teintes, écorce mince comme 
celle du platane, bois léger, mais qui parait-se vernir admirablement 
hien. A cété, nous trouvons un Celtis ou Micocoulier, c'est le Tala, 
l'un des bois les plus extraordinaires de toute la provenance de Tu- 
cuman. Il est blanc, net, moucheté de vert franc pale. C’est un arbre 
de 20 métres, touffu comme le chéne. Son bois semble trés-fissile, ce 
‘serait dommage. Citons enfin le Cedrela odorata, au bois rouge pale; 
et le Chdnar, dont nous trouvons le nom scientifique: Geoffroya spe- 
closa, bois jaune pale, léger, élastique, dur, tenace, au moyen duquel 
les Indiens du pays construisent leurs arcs. Son fruit est bon a 
manger... 

Nous sommes Join d’avoir tout énuméré dans cette exhibition des 
grandes foréts vierges, Voila le Palo de lanza, bois blanc a veines 
noires, souple et fort comme noire fréne; le Orco cébil; le Ranco a 
la fibre rose et uhie; le Tipa, remplacant la-bas notre peuplier- 
tremble et présentant le mAme grain gue lui, Ce Tipa est un arbre de 

25 4 30 métres de hauteur, devenant énorme et dans Je tronc duquel 
on ereuse, encore aujourd’hui, des auges et des canots, | 

Voici le Talaré ou Tataré (Palo amarillo ou bois jaune) qui n’est pas 

_ jaune du topt, mais dont la couleur rappelle celle de notre merisier ; 

1. Voir le tome I, pages 403, 441, 491, 514, 522, 526, 540, 584, 600, 637, 639, 655, 

716; et les numéros des Las 21 et 28 juillet, pages 12, 55, 78, 109 et 137. 


2. Voir le numéro du 30 juin, page 716, et les numéros des 14, 2], 28 juillet et 4 aoat, 
pases 65, 78, 109 et 137. ; 
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c’est une essence de preiniére grandeur. A cété, nous trouvons les bois 
du Quinguina (Myroaxylon peruanum) qui ressemble & du vieil acajou 
brun, et provient d’arbres de 30 métres de haut quifournissent le Baume 
de Tolu. L’Urunday, des Bignoniacées, monte & 40 métres, ressemble 
au chéne noir comme grain, a l’aubier blanc et fournit un bois de 
_ trés-longue conservation, propre aux meilleures constructions mari- 
times. Le Piquillin est magnifique comme arbre, mais en trop petit 
€chantillon ; c’est un bois rose vif & aubier jaune, son fruit est ana- 
logue'a la groseille et comestible comme elle. Voici un Araucaria, 
I’ Imbricata, que les habitants appellent Piné-Curuy. C’est, bien en- 
tendu, un arbre de premiére grandeur, a bois léger, mais cependant 
assez compact, ressemblant beaucotip 4 un sapin a grain fin et que 
l'on emploie beaucoup, dans le pays, pour la menuiserie. Sa graine 
est comestible comme celle du pin pignon. ) 

L'Arrajan est blanc 4 grandes veines noires: c’est une essence exces- 
sivement dure et analogue au bois qui sert pour le tour, etc. Le con- 
traste des deux couleurs est curieux et remarquable. Cette essence est 
une de celles que nous voudrions voir essayer par les graveurs sur 
bois comme succédanée du buis dont les beaux schuntilions sont, 
cepts longtemps, introuvables. 

On fait venir ce dernier maintenant de l’Orient, mais on a beau l’aller 
chercher ‘jusqu’en Perse, la consommation en est si énorme, qu’elle 
‘marche plus vite que la croissance d’yne essence aussi lente, et que 
les prix vont toujours en augmentant. II n’est pas possible que parmi 
les milliers de bois exotiques que nous ont apporté les nations di- 
verses, il ne s’en trouve pas plusieurs et non un qui puissent servir aux 
‘travaux de gravure. Comment se fait-il que ‘nous n "entendions jamais 
_ parler d’essais faits dans ce sens? Je sais bien que nous employons, 
en France, les fruitiers comme remplacants du buis pour les gravures 
‘de grandes dimensions, mais cette substitution ne se fait qu’aux dépens 
de la finesse et de la durée du travail. Nous le répétons : il n’est pas 
possible que l’on ne trouve pas mieux. Mais personne n’essaye, et il 
sera de cela comme du repeuplement des chasses en France, & quoi 
lon ne pensera sérieusement que quand la derniére. perdrix sera dans 
le sac! Il sera bien temps ! : 

- Nous n’avons plus que quelques mots a dire du Tarco qui nous 
donne l’idée d’un fréne & bois jaune citron, du Cocucho a grain ver- 
datre foncé, peu commun, et enfin du Mato gris rosé, ondé. Telles 
sont les richesses exhibées 4 nos yeux par les nations de |’Amérique ~ 
du Sud. Il est évident pour nous que cette riche et méme somptueuse 
exhibition ne contient qu’une minime portion des ressources que ver- 
seront, au jour venu, ces contrées dans l'industrie. Malheureusement, 
trop peu de personnes s’occupent de l’emploi possible de ces richesses. 


Nous avons en France un Conservatoire des Arts-et-Métiers ; ne serait- 
ce donc pas sa mission de tenter les expériences et de faire les études 
nécessaires pour savoir & quoi, au juste, peuvent étre employés ces 


produit divers. Il y a 14 du travail pour la vie de dix hommes si l’on — 


_ attend ces recherches de l'initiation individuelle, tandis que si l’asso- 


ciation faisait des efforts sur ce sujet plein d’imprévu, nous assiste-. 


rions, avant dix ans, & une révolution compléte dans les industries qui 


demandent a la fibre ligneuse la base de leurs matiéres. Mais on ne 
fait rien et — disoris le hardiment, sans crainte d’étre démentis par 


lexpérience — on ne fera pas davantage! Nous avons terminé la rc- 
vue des bois d’éhbénisterie; ilnous reste a parler des bois d’cenvre. 


(La suite prochainement.) H. DE LA BLANCHERE. 
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Séance du 5 aowt 1867. — M. le secrétaire perpétuel fait part 4 l’Aca- 
démie d'un extrait du testament de l’ingénieur Fourneyron qui leégue 
& ce corps savant une rente de 500 fr. pour la fondation d'un prix 
bisannuel de mécanique appliquée. 

— M. le docteur J. Lemaire communique de nouvelles observations 
sur l'étude des maladies que |’on rencontre chez les enfants, comme 
la coqueluche, la variole, la scarlatine. Entre autres faits, ce savant 
cite la présence constante d’infusoires dans les expectorations pro- 
duites durant ces maladies; les infusoires caractéristiques que lui, ren- 
contre constamment 4 |’état morbide font partie du genre monas 
thermo. M. Chevreul ajoute 4 cette communication : « Ayant toujours 
cru & l’existence d’un grand nombre de maladies qui sont dues a des 
matiéres inorganiques mortes ou vivantes et ayant toujours été étonné 
des objections faites 4 cette opinion dans un grand nombre de cas qui 
me semblaient la confirmer, j'ai été toujours fort attentif a recueillir 
des faits incontesiables propres 4 en démontrer |'exactitude, aussi 
suis-je heureux que la constatation de semblables infusoires soit 
venue confirmer mes prévisions. » 

— Un capitaine de l’état-major d’Algérie envoie la relation trés- 
détaillée de la chute récente d’un bolide, prés de Soumla; l’auteur de 
la note a recherché les différentes impressions causées, en plusieurs 
endroits, par l’apparition de ce phénoméne, aussi cite-t-il plusieurs 
points d’observations. La durée de l’apparition du bolide a été de 
vingt-cing secondes; la courbe décrite par le phénoméne faisait un 
angle de 60 degrés sur l’horizon. La lumiére a été tellement brillante 
qu’on pouvait lire une écriture : la direction a été du sud-ouest au 
nord-est; le bolide, dans son apparition, était deux fois la grosseur 

T. Il. — 11 1867. 10 
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de Vénus; enfin, aun moment de sa chute, le bolide s’est brisé avec 
fracas en plusieurs fragments que |’on n’a pas encore trouvés, 


= M, Louis Aubert adresse deux mémoires sur je calcul des solides | 


soumis & la flexion. Le premier travail est un examen critique de la 


théorié de Navier sur les doubles T; l'auteur y propose des expé- 
riences pour décider si la formule de Navier doit subsister, car en 


maintes circonstances, elle fait défaut. Ces expériences consisteraient 
examine? {1a fletion, puis la rupture d'un double T comparativement 


avec deux barres méplates de méme. hauteur que lé double T et dont. 
les latgeurs seraient données par des formules pour équivaloir au. 


double T. D’aprés les caiculs de Navier, un fer double T de 0".20 de 
haut, pesant 39 kilog. le métre courant, se brise sous un effort de 
58 kilog., et d’aprés les expériences de M. Aubert, on ne trouve que 
46 kilog. Dans le second mémoire, l’auteur donne une théorie et une 
formule trés-simples, basées sur la position des ¢entres de gravité, 

afin de calculer les moments d’inertie de tous les solides soumis a la 
flexion ; il est aisé de comprendre qu'elles différent de celles de Navier 


et:qu’elles se mettent d’acpord avec la pratique. La théorie de M. L.. 


Aubert est trés-simple, aussi |’auteur espére-t-il que MM. les con- 


structeurs l’adopteront, sans difficulté, & la place de celles qui existent. 


et qui sont d’'uné complication superflue. 
Commission officielle du Canada pour Exposition univer- 


selle, composée de MM. William B. Logan, de M. Alex. Murray (géo- 


logue), de M. Sterry Hunt (chimiste) et de M. Billings (paiéontologiste), 


fait hommage 4 l’Académie d'un volume trés-détaillé, et accompagné 
de planches, concernant la géologie du Canada. Les terrains géolo-. 


giques de'cette conirée, dont on peut, du reste, voir les spécimens a 
Exposition, sont rangés dans l’ordre ascendant : carbonifére, dévo- 

nien, silurien supérieur, stlurien moyen, silurien inférieur, huronicn ', 
laurentien supérieur ow labradorien et lawrentien inférieur *. Des fossiles 
nombreux représentent tant pour la faune que pour la flore, les restes 


animés de I'ancienne vie de ces conirées. Les auteurs ont ajouté a. 
leurs descriptions scientifiques des chapitres qui constituent l'étude. 


industrielle des gites nombreux métalliféres. qui feront, 4 un moment 
donné, la richesse du sol; parini Cceux-4a nous pourront citer: les fers 


chromés, oxydulés, magnétiques, les cuivres natifs, sulfurés, oxydu- 


lés, le plomb, Vor, largent, qui s'exploitent déja avec succés dans 


1. On désigne sous ce nom ine série de roches a ou moins altérées reposant en 
stratification descendante sur le terrain laurentien inférieur. Cette série se compose de 


ag ce nom les ayteurs ont compris le gneiss primitif pour le laurentien inférieur , 


_ 
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certaines provinees. Ajoutons qu’il serait bien désirable que beaucoup 
de contrées de l’'Amérique ef du continent pussent faire de semblables 

; Pindustrie et la science y gagneraient beaucoup. 
—M. Jullien, le métallurgiste distingué que tout le monde connatt, 
adresse une nouvelle note détaillée sur la trempeet sur|!’acier. Considéré 
an poimt de vue théorique, dit-il, Pacier est comme la fonte un com-— 
posé variable en proportion des éléments principaux, carbone, fer, etc., 
dans leguel le fer et le carbone sont & l'état amorphe dans l’acier- 
doux, tandis que le carbone est a l'état eristallin dans l’acier trempé. 
Car ce savant admet que toutes les fois que le carbone est refroidi 
brusquement it passe l'état adamantin, tandis que refroidi lentement 
il n'est de graphite; or la fonte contiendrait done du gra- 
phite et l’acier du carbone adamantin. 
M. Faye donne quelques explications sur la controvérse qui 
existe depuis six mois entre M. Kirchhoff et les astronomes anglais, 
contre les siennes & propos de la constitution physique du soleil, ba-. 
sées sur l'étude de ses tach?s. En vic: ic “esumeé : les taches du soleil: 
fournissent sinon des données rigoureuses, du moins qaelques conjec- 
tures fort probables sur la constitution probable de cet astre. D’abord 
elles sont d’une étendue immense, car quelques-anes nous offrent 
jusque 1’ de diamétre apparent, et comme la terre h’est vue du soleil 
que sous un angle d’environ 17’, ces taches ont au moins trois fois la 
surface de la grandeur de notre globe. Elles offrent en général une 
partie centrale plus ou moius obscure que!’on appelle noyau, autour 
de laquelle existe presque toujours une zone étendue d’une teinte 
moins sombre sommée pénombre. Les observateurs ont aussi reconnu : 
- Ala surface du soleil diverses parties plas lumineuses que les autres, 
ce sont les facules. Leur découverte a mis un terme aux difficultés que 
on avait élevées contre la rotation du soleil. En effet, si les taches 
noires pouvaient s’expliquer par des corps étrangers au soleil et ve~ 
nant successiveiment en éclipser cefrtaines parties par leur mouvement 
de circulation, il ne pourrait plus en étre ainsi des taches plus lumi- 
neuses. Or, l'ensemble de Ja surface de |’astre se meut comme des’ 
taches sombres et reste invisible au-dela du limbe. Enfin Yon a re- 
- marqué que la surface entitre du soleil est constamment recouverte 
soit de points lumineux et obscurs trés-petits, soit de rides vives et 
sombres extrémement déliées, entrecroisées dans toutes sortes de di- 
rections. On désigne les premiers par le nom de poiniillés etles autres: 
par celui de /woules. En examinant avec soin les grandes taches du so- 
leil, on a reconnu qué prés du centre la pénombre parfaitement ter- 
minée entoure le noyau avec une égale Jargeur dans tous les sens. 
Mais lorsque la tache s’‘avance sur le bord de l’astre, le cOté de la ‘pé- 
nombre situé entre le noyau et le centre du soleil parait se contracter 


| 
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sensiblement avant que les autres parties de cette méme pénombre 
aient changé de dimensions d'une maniére sensible. Enfin quand la 
tache parvient trés-prés du bord (a 24” par exemple), la pénombre 
n’existe plas du cété du centre, et en méme temps une partie du 
noyau disparatt du méme cété. On ne peut expliquer ces phénoménes 
en admettant que la pénombre située & la surface du soleil soit une 
portion méme de cette surface partiellement éteinte, car la région de 
la pénombre qui serait vue le plus obliquement devrait se montrer la 
plus rétrécie et disparaftre la premiére. C’est précisément le contraire 
qui a lieu. Mais on s’en rend un compte exact en supposant que les 
taches solaires sont de grandes excavations dans la matiére lumineuse 
du soleil, les noyaux d’aprés cette supposition deviennent les fonds de 
cavités, les talus forment les pénombres. Les portions de pénombre 
voisines du centre doivent alors sé retrécir et disparaftre les premiéres 
par un effet de perspective. Telle est méme la loi mathématique du 
phénoméne que d’aprés l’observation de la place oi la pénombre 
s’évanouit on parvient 4 calculer l’abaissement du noyau par rapport 
& la surface solaire. Ces faits ont conduit les astronomes 4 considérer 
le soleil comme composé de deux matiéres, de natures différentes. La 
masse de l’astre serait un corps solide non lumineux et noir, recou- 
vert d’une légére couche de substance enflammée dont Il’astre tire- 
rait toutes ses propriétés éclairantes et vivifiantes. Dans cette hypo- 
thése on se rend compte des taches solaires, en concevant qu'une 
cause quelconque entr’ouvrant l’enveloppe lumineuse du soleil, laisse 
voir 4 nu une portion du globe obscur intérieur. Le talus de l’excava- 
tion constituerait la pénombre. 

_—M. Scoutetten fait hommage d’un nouveau travail sur la tempé- 
rature du corps de l’homme sain et malade : on trouve dans le 
nouveau mémoire du savant chirurgien de Metz des observations trés- 
dignes d’intérét sur la variation de la chaleur pendant et aprés le bain 
d’eau minérale, ainsi que sur influence de I’altitude des lieux sur 
les fonctions physiologiques. Ces questions intéressent au plus haut 
degré les médecins et les personnes que leur santé appelle a faire un 
séjour aux eaux pendant cette saison. 

_— M. Trémaux termine la séance par la lectare d'un travail sur les 
attractions et les répulsions de la chaleur engendrant les divers mou- 
vements dé l’univers et donnant naissance comme conclusion a la 
gravitation universelle. L’auteur a résumé, croyons-nous, plusieurs 
des points principaux de ses idées dans deux brochures que pourront 
lire les personnes qui s’occupent de ce genre de questions; les ou- 
vrages de M. Trémaux sont a l’Exposition universelle, classe 12. 

_— M. Blanchard présente de la part de M. Baudelot, naturaliste 
émérite, professeur & Strasbourg, un travail remarquable sur la mue 
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des poissons. On sait depuis longtemps qu’a certaines époques du frai 
les écailles des poissons se couvrent de tubercules qui, dans certains 
cas, ont trompé les naturalistes au point de leur faire donner de nou- 
veaux noms & certaines espéces connues. M. Baudelot a repris des ex- 
périences précises sur des cyprins du Rhin, et il a vu au microscope 
_ que ces tubercules se détachaient peu 4 peu en donnant naissance a 
un nouvel épiderme sur l’animal. La mue n'est pas compléte dans ce 
cas, mais seulement partielle et presque toujours locale. 

Cu. 


COURRIER MEDICAL. 


Quand un grand homme s’éteint, il est d’usage de voir apparaftre 
des gens qui viennent sans facon et au nom de la vérilé (c’est la pré- 
tention de tous les dréles) atténuer le mérite du défunt et démontrer 
son infériorité. C’est une loi commune et je m’étonne de voir que 
Trousseau y ait échappé. Les journaux de cette semaine s’occupent 
encore de cette grande figure avec une sympathie vraiment touchante. 
M. A. Boillot consacre 4 l’illustre maftre une page émue et les éloges 
qu'il lui donnait montrent quel retentissement edt la perte que le 
monde médical vient de faire. « Si les notions exclusivement fournies 
par la science, dit-il, nous font considérer la vie comme une simple 
phase des transformations incessantes du monde organique, sans pou- 
voir nous renseigner sur les états antérieurs et futurs de |’existence 
vitale, c’est 4 la philosophie qu’il appartient de rassurer l'homme en 
face de sa destinée, s’il veut faire appel aux seules indications données — 
par la raison. Mais cette maniére d’envisager le grand probléme de la 
vie est loin de satisfaire une intelligence tant soit peu inquiéte. Heu- 
reusement, chez les natures sensibles, l’esprit trouve souvent ailleurs 
les bases d’espérances capables de le tranquilliser. 

D’un autre cété, il n’est pas nécessaire de rester dans le domaine de 
la science pure, pour rencontrer des hommes supérieurs qui savent se 
tenir au-dessus des craintes vulgaires : ]’un des plus beaux priviléges 
des Ames fortement trempées est d’envisager la mort avec calme; 
elles savent que tout est bien ordonné dans l’univers, et que la cessa- 
tion de la vie est une chose excellente, considérée comme étant 1’ex- 
pression d’une loi générale qui ne souffre aucune exception. 

M. le docteur Trousseau (Armand), l’une de nos grandes célébrités 
médicales, s'est éteint dans la soixante-sixiéme année de son 4ge, en 
conservant jusqu’au bout une force de caractére peu commune : il 
suivit les derniers progrés de sa maladie avec un sang-froid qui ne se 
démentit pas un seul instant. 


| 
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L’' Union médicale de son cOté ouvre une souscription destinée a éri- 


ger un buste & Trousseau et publie la lettre que M. Laségue, profes- 


seur 4 l’Ecole de médecine, lui a adressée & ce sujet, la voici : 
_, « Des éléves et. des amis de Trousseau ont eu la pensée de consacrer 


Asa mémoire un monument qui restat comme le temoignage de jeur 


gratitude ou de leur affection, 
« Trousseau avait vouly, par une décision formelle, que ses funé- 


-railles eussent liew sans faste et sans solennilé, et que son corps fat 


déposé dans Je caveau de la famille. Elever un monument sur sa 
tombe, été presque contreveniraé cette volonté derniére. 

« [| leur a paru plus conforme aux sentiments du maitre de faire 
exécuter un buste de marbre qui serait place dans la salle des acles 
de la Faculté de médecine, et d’ouvrir une souscription pour que tous 
pussent s'associer ce pieux hommage. 

«Jai compté que vous voudriez bien nous aider de votre amicaj con- 


cours et recevoir les cotisations qui seront centralisées entre les mains 
de M. Asselin, éditeur, place de |’Kcole-de-Médecine. 


« Votre bien affectionné, 
CH. LASEGUE. 


« L'exécution du busie sera 5 confige a M. Geoffroy Dechaume. Les 


_ listes de souscription seront closes le 1* décembre prochain. » 


— M. Ferrand, pharmacien, fait périodiquement, dans la France médi- 
cale, une revue de chimie et de pharmacie pratique ot l'on trouve 
d'excellentes choses. Nous lui ferons aujourd’hui quelques emprunts. 
L’action physiologique du bromure de potassium, dit-il, a été de la 


part de MM. Eulenbourg et Guttmann l'objet d'une série de recher- 


ches, doni ils ont présenté les résultats a l’Académie des scienees. 
D'aprés ces expérimentateurs, qui ont sacrifié pour leurs essais un — 
grand nombre de japins et de grenouiiles (animaux A sang chaud et a 
sang froid), ce sel agit spécialement sur le cceur et le systéme ner- 
veux ; mais ce quil importe de remarquer dans Jeurs conclusions, 
c'est qu'il parlagerait cette propriété avec les autres sels A base de po- 
tasse (carbonate, chlorate, nilrate, etc.), qui tous la devraient a la 
base potasse qu’ils renferment. Ainsi, si ’on essaie d’autre part le 
brome, le bromure de sodium, le bromure d’ammonium, on observe 


_ des effets trés-différents, et avec ces deux derniers spéciaux aux sels 


de soude et d’ammoniaque. Ce fait, A noire avis, doit étre considéré 
comme trés-exceplionnel , et ne se préte & aucune généralisation. 


Nous sommes habitués, et pour cause, 4 attribuer les propriétés spé- 


cifiques des sels alcalins (surtout des sels haloides), bien plus au mé- 
talloide en combinaison qu’a la base elle-méme; J'action des sul- 


tures, des iodures, des cyanures, est dominée essentieliement par le 


soufre, l'iode, le cyanogéne. Et cela est si biem reconnu, qu'on pres- 


| 


-COURRIER MEDICAL. 158 


erit journetlement le bromure de potassium, exempt @’iodure, paree 
que |’action de ce dernier, quoique Gtant un sel de méme base , est 
tout spécialement iodique. 

- == Le méme écrivain signale une composition dont la connaissance 
intéressera tous les amis de |’anatomie. Elle est due & un habile pré- 
parateur de piéces anatomiques, M. Van Vetter, et signalée & la S0- 
ciété de médecine a Paris, par M. Duchenne (de Boulogne). Cette 
mixture a la propriété de conserver les piéces, en leur laissant assez 
de souplesse pour permetire la démonstration du jeu des — et 
tendons, et la flexion des articulations. 


On mélange : 
Glycérine 4 22°... . 7 parties. 
Sucre brun...... 
Sel deniire...... 1/2 — 


Les piéces sont plongées dans cette liqueur, entiéres ou disséquées. 
Ii est nécessaire de les disséquer d’abord, si elles doivent l'étre, ja ma- 
cération ayant pour premier effet deles raidir. On les laisse séjourner 
dans le bain, pendant un temps proportionné 4 leurs dimensions : une 
main doit y rester huit jours; quand on la retire, elle a la dureté du 
bois jusqu’a ce que la glycérine n’apparaisse plus 4 la surface; la 
souplesse reparait alors, mais le temps nécessaire pour obtenir ce ré- 
sultat peut étre de plusieurs mois. On enduit enfin Ja piéee d'un 
vernis élastique et 4 plusieurs reprises, surtout s'il se produit des moi- 
sissures. 

Nous ne ferons a cette communication qu’une observation acces- 
soire : auteur dit d’attendre que la glycérine, dont la piéce est hu- 
mectée, se soit évaporée : résultat difficile & obtenir, celle-ci n’étant 
pas, mais pas du tout volatile: en outre elle n’est pas siccative. Ce qui 
se produit ici nous parait étre une pénétration de la glycérine dans 
les tissus. 

~~ Nous lisons dans le Journal de médecine de l'Ouest une petite note 
sur l'emploi de l'extrait thébaique pour combattre les vomisse- 
ments opinidtres de la grossesse. Chaque année, dit notre confrére, 
voit proposer quelques nouvelles médications contre les vomisse- 
ments opiniatres de la grossesse; dernierement encore, c’était Ia tein- 
ture diode et l’iodure de potassium qui paraissaient avoir réussi dans 
un certain nombre de cas. Sans vouloir diseréditer ce nouvel agent, 
qui compte des succés réels, il eat bon de rappeler un médicament 
vulgaire et trés-précieux contre ces accidents : lextrait thébaique. 'l 
n'est sans doute personne qui n’y ait eu reeours ;.cependant les résul- 
tais sont souvent imparfaits, et aprés quelque tentative insuffisante, 
on se rahat sur des médications d'un autre erdre : vésicatoires, glace, 
eau de seltz, absorbants , etc. La raison de ces insuccés réside peut- 
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étre dans le mode d’administration de la morphine, donnée en solu- 
tion plus ou moins étendue, et le peu de sévérité que l'on apporte 
dans le choix et la quantité des boissons. Celles-ci, ingérées trop sou- 
vent, fatiguent l’estomac et font mal supporter la substance médica- 
menteuse proprement dite. 

M. Jouon a observé deux femmes multipares chez lesquelles des vo- 
missements opiniatres avaient fait porter un pronostic grave. Les mé- 
dications classiques furent inutilement tentées. Le sous-nitrate de bis- 
muth; lebicarbonate de soude, lacraie et lamagnésie ,le charbon furent 
essayés pendant plusieurs semaines. L’eaude seltz, les boissons glacées, 
la glace , furent sans effet. Les vésicatoires , les diverses préparations 
narcotiques; tout fut impuissant. Dans les deux cas, la cessation fut 


' obtenue en administrant des pilules d’extrait thébaique de 1 centi- 


gramme toutes les heures, 

— L’examen des bons effets des inhalations d’iode dans un cas de 
phthisie pulmonaire est l'objet d’un articulet digne d’attention, dans les 
Bulletins de la Société médicale de l’Aube. 

Une femme de vingt-neuf ans était alteinte depuis ‘six mois d’une 
toux incessante avec expectoration de crachats puriformes; fiévre tous 
les soirs; sueurs nocturnes et suppression des régles. A la percussion, © 
onconstatait un son mat et obscur sous les clavicules, et l’auscultation 
révélait des craquements et des rales humides au sommet des deux 
poumons. M. le docteur Adnot lui prescrivit le traitement suivant: 
Badigeonner les parois thoraciques avec la teinture alcoolique. d'iode, 
et respirer les émanations de cette substance deux ou trois fois par 
jour; maintenir la température de la chambre de 14 & 20 degrés; évi- 
ter soigneusement l’ humidité; ne sortir que par un beau soleil ; éviter 
de garder lelit et se promener dans son apparfement. Faire pénétrer 
trés-doucement, trés-lentement une grande massed’ air dans les profon- 
deurs du poumon, a l’aide d’une grande inspiration, et alors que cet 
organe est distendu; |’expiration doit étre trés-brusque et trés-forte 
pour entrainer au dehors les liquides dont les canaux aériens sont ob- 
strués, Ge simple moyen empéche les quintes d’avoir lieu et l’expecto- 
ration se fait facilement. . 

Aprés trois mois de ce traitement et Pusage d’une bonne nourri- 
ture, il y avait une amélioration inespérée; l’appétit revint; le som- 
meil était excellent et les forces renaissaient. Malheureusement, les 
lésions étaient trop avancées pour obtenir la guérison, et la malade 
mourut Phiver suivant. 

Dans ce cas, on fit usage des cones préparés selon la formule de 
M. Chatin, ancien pharmacien en chef de |’Hdtel-Dieu, afin d'éviter 
linconvénient de tacher les objets de literie. Deux de ces cénes, dont 


je vais donner la composition, étaient brdlés soir et matin dans la 
chambre de la malade. | | 
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lode, 5 grammes; poudre de guimauve, 40 grammes; azotate de 
potasse, 35 grammes; alcool, q. s. ; eau, q. 8. 

C’est 4 l’aide de ces cénes que |’on crée aux phthisiques une atmos- 
phére iodée dont I’action peut étre graduée selon la susceptibilité des 
malades et la capacité de la chambre qu’ils habitent. 

W. GRANT. 


APPAREILS PANORAMIQUES POUR LA PHOTOGRAPHIE 
| DE MM. CH. MARTENS ET SCHULLER. 


A part quelques détails de construction, l'appareil photographique, 
depuis la découverte de Daguerre, n’» bi aucune modification im- 
portante. C’est toujours la chambre noire, inventée par Porta, et mu- 
nie d’une lentille, afin de réfléchir l'image que l’on désire ‘repré- 
senter. Certainement que cet instrument, dans cet état, se préte a tous 
les besoins du photographe en tant qu’il doit saisir un panorama li- 
mité, un portrait, un monument, etc., mais il devient insuffisant, et 
méme infidéle, dés que le photographe veut prendre une étendue 
assez vaste : quine sait les efforts des constructeurs de lentilles, 
pour amener a une netteté suffisante les extrémités des épreuves ? 
Qui ne connait les flous continuels qne les images photographiques 
présentent sur les parties éloignées du centre. Quel photographe n’a 
pas cherché & se procurer des appareils volumineux afin d’obtenir 
des images plus grandes que celles que |’on produit habituellement? 
En un mot, qui n’a entendu parler des difficultés que |’on a pour re- 
produire des grandes vues, des panoramas? Eh bien, cette lacune vient 
d’étre comblée par un photographe distingué, M. Ch. Martens, —dont 
le nom, en pareille matiére fait autorilé, — aidé de M. Schiertz, 
connu depuis longtemps dans la fabrication des instruments photo- 
graphiqués, pour sa précision et son habileté. La chose était cepen- 
dant bien simple, c’est pour cela qu’elle a été longue et difticile 4 trou- 
ver. A cause de ces résultats importants, nous nous permettrons de 
donner historique des perfectionnements apportés par l’inventeur 
depuis vingt ans. 

En 1846, Arago soumettait a Académie des sciences, un premier 
modéle de M. Martens, qui consistait en une chambre noire avec ob- 
jectif mobilisé, fonctionnant par une vis sans fin et produisant des 
vues de 40 centimétres de long sur 12 de large. Ces images, parfaite- 
ment nettes sur toute la surface, embrassaient un angle visuel de 
150 degrés. Lorsqu’en 1851 on commenga a faire la photographie sur 
verre, M. Martens fut un des premiers, avec le procédé de M. Niepce 
de Saint-Victor, qui employa l’albumine, et & Londres il obtint a cette 
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Fig, 12.— A | 
ppareil panoramique de M. Martens pour la photographie 
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oecasion la premiére grande méduille pour ses vues dé Paris. I! voulut 
dés lors cherecher le nioyen de faire des panoramas sur des giaces 
avec l'appareil décrit en 1846 par Arago, mais 1& se présentérent 
de grandes difficultés ; aussi fut-il obligé de modifier considérable- 
ment son instrument. En 1856, M. le baron ‘Séguier communiquait a 
rinstitut, un appareil nonveau de M. Martens, & Yaide duquel on 
pouvait produire des épreuves sur glaces, et par conséquent sur toute 
surface plane avec une netteté parfaite. Ce modéle est représenté, tel 
qu'il a été construit alors, par le de de la figure 12. 

Les appareils panoramiques construits successivement 
par M. Schiertz, furent perfectionnés ensuite, grace au concours de 
M. Schiller. C’est ainsi qu’en 1856 le mouvement était transmis par un 
cordonnet tournant sur des roulettes, qui elles-mémes, marchaient 
4 l'aide d'un moteur d'horlogerie, et auguel plus tard on substitua 
uue vis sans fin comme dans le premier appareil, etc. Cependant |. 
grande difficulté d’établir ane longue vis sans fin, d'une parfailc 
régularité, a décidé les inventeurs a la supprimer, et eest le moteur 
d’horlogerie qui, par un simple engrenage, fait marcher l'appareil de 
la mapiére Ja plus simple et la plus sire. (Pour étre juste, nous de- 
vons ajouter que c’est aux conseils éclairés de M. Duboscgq, Mhabile 
constructeur d’instruments de physique, qu’est due cetie modification 
importante.) 

Voici le principe sur lequel MM. Martens et Schiller se sont basés 
pour obtenir leur dernier modéle. 

Si on ferme-un ceil, et qu'on fixe le regard devant soi, on n’apercevra 
qu’une étendue restreinte et limitée, e’est le cas dela chambre noire tclic 
qu'elle est anjourd’hui : on ne voit que le point qu’on regarde, ct les 
‘uutres objets de l’espace, a droite, & gauche, en bas, en haut, ric se 
mentrent que vaguement et brouillés, Si nous voulons ensuite envisager 
‘Jes autres points, nous sommes obligés de déplacer V @il,et de le porter 
dgas la direction des autres objets @ examiner. Telle est observation 
sisimple et si journaliére, qui a porté M, Ch. Martens a rendre mobile 
lobjectif de la chambre noire, afin d’obtepir Je résultai désiré, c'est-a- 
dire de reproduire sur une plaque un pagorama tout entier avec net- 
icté et précision. En effet, tout le mopde comprendra que par ce 
inoyen-toutes les parties du paysage (ou de l’objet que .l’on veut re- 
présenter) viennent se présenter successivement sur la lentille et sur la 
glace, comme dans l'@il, et par conséquent -y fixer leur image, et 
comme toutes passent par te foyer des verres elles s'y dessinent avec 
précision. Maintenant que nous avons déerit je principe du nonvel 
appareil, abordons quelques détails de la construction afin de faire com- 
prendre comment le jeu de l’instrument permet d’obtenir le but pro- 
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Une chambre noire pareille 4 toutes celles qui sont employées au- 
jourd’hui, est fixée & un pivot placé sous l’axe de l’objectif, afin de 
lui. permettre. un mouvement de rotation autour de ce point. La 
chambre noire est munie a cet effet de deux roulettes latérales pour 
faciliter ce mouvement sur une planchette ovtelle est placée. La glace 
suit par conséquent le mouvement de l’objectif, et se trouve toujours 
_ ainsi. maintenue en face & égale distance, afin d’éviter la déformation 


Fig. 13. — Appareil panoramique de MM. Martens et Schiller pour la photographie. 


et le déplacement des objets reproduits. Pour obvier au brouillement 
des différentes parties de l'image sur la glace, le panorama ne paraft 
_ successivement sur celle-ci, que par un diaphragme ménagé au fond 
_ dune espéce de boite qui porte et suit l’objectif dans son mouvement, 
- et qui se déplace doucement et peu & peu afin de donner un accés 
- gradué & l'image, et lui permettre de se fixer nettement. Tout l’ap- 
pareil est mis en marche par un mouvement d’horlogerie, qui permet 
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une régularité de précision. dans le passage de l’image sur la glace. Le 
reste est tout & fait semblable aux appareils qui servent journellement. 

Cet instrument nouveau, parfaitement bien construit, exige cepen- 
dant pour ]’exécution des travaux certains soins, aussi M. Schiertzjoint-_ 
i} & tout achat une notice trés-claire et trés-pratique, ainsi qu’une gra- 
vure permettant d’établir toutes les positions désirables. Comme toutes 
les opérations photographiques de préparations de glaces, de sensi- 
bilisation, de révélations, etc. , sont absolument les mémes que dans les 
autres appareils, il estsuperflu d’en parler, aussi croyons-nous 4l’avenir 
d’un pareil instrument, puisqu’il va permettre d’obtenir des reproduc- | 
tions de panoramas entiers, de batailles au moment méme oi elles 
se livrént, avec la position respective des corps d’armées; des vues 
géologiques, des villes, etc.; en un mot une série de natures prises 
sur place que l’on ne pouvait avoir qu’incomplétement en réunissant 
les unes aux autres des parties différentes d'un sujet relevé 4 diverses 
reprises. 

Cet appareil est a Exposition universelle, ob chacun pout le voir 
fonctionner dans la section de la photographie francaise. 

La figure 13 désigne l’instrument tel qu’il se trouve 4'l’Exposition et 


tel aussi que M. Schiertz (21, faubourg Saint-Jacques, & Paris) le livre 
au commerce. 


Dans cette figure 13 : 

Le n° 1 marque l’objectif; | 

Le n° 2 représente la planchette sur laquelle s ‘allonge ou se retire 
instrument ; 

Le n° 3, le point pivotant autour duquel se meut apparel; 

Le n° 4, le plan sur lequel marche l’instrument avec ses roulettes ; 

Le n° 5, la chambre noire elle-méme ou se ines la glace collo- 
dionnée ; 

Le n° 6, le chassis et Je diaphragme; 

Le n° 7, les roulettes mobiles qui font tourner l'instrument dans ses 
diverses positions autour du pivot n° 3; 

Le n° 8, le chassis de l'objectif. 
3 Comme on peut encore le remarquer, dans la seconde figure, le 
mouvement d’horlogerie est entiérement caché, afin de le soustraire 


aux causes de détérioration ou d’arrét. 
CH. MENE. 


SUR UN MEMOIRE DE M. DE LOUVRIE 
RELATIF A LA LOCOMOTION AKRIENNE'. 


L’Académie a renvoyé 4 mon examen, le 26 octobre 1863, un mé- 
moire de M. Louvrié sur la locomotion aérienne. Depuis cette époque, 


1. Rapport lu & l’Académie des sciences, dans la séance du 29 avril 1867. 
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plusieurs notes complémentaires et surtout l’invention d'un moteur. 
approprié ont été ajoutées au mémoire primitif. Le tout est compris | 
dans un manuscrit complet que je dépose avec monrapport. — 

La question n’est pas sur la possibilité théorique de se soutenir et 
de.se mouvoir dans l’air : la physique nous fournit plusieurs généra- 
teurs de force suffisamment énergiques, elle est done dans }’inven- 
tion et l'emploi 7 adopté aux spéciales du tra- 

. Or, les de ce travail ont été établies 
la théorie et confirmées pleinement par des expériences directes. Ga- 
ranti lui-méme par ce double conirdle, le moteur spécial, & la fois. 
puissant, léger, docile et nullement encombrant, est venu, achever la. 
solution du probléme. 

Dans l’appareil de M. de Louvrié, un plan incliné d'une. dictace 
suffisante, formant avec l’horizon un trés-petit angle, est tiré horizon-. 
talement par son méteur. Il s’engendre alors une composante verli- 
cale.qui contrebalance l’action de la pesanteur. Quant & la composante — 
horizontale, elle mesure l’effort de traction & exercer. Cet effort est. 
d’autant plus petit que l’angle du plan avec l’horizon est moindre. 

-L’invention du moteur étant ici une circonstance capitale, nous en 
donnerohs une idée sommaire. C'est un cylindre creux qui regoit 4 la 
fois de l’air et de la vapeur trés-inflammable d’un hydrocarbyre vo- 
latil, tel que le pétrole ou la benzine. Ce .tube comme la fusée, pré- 
sente d’un cOté une ouverture limitée et, de l’aatre, un fond plein 
sur lequel s’opére un effet'de recul. On sait que cet effet de réaction 
est le collecteur le plus avantageux des forces explosibles. La conti- 
nuité d’action qui a lieu dans la fusée est ici remplacée trds-efficace- 
ment par une série d’explosions ménagées & raison de 30 & 40 per mi- 
nute. 

La théorie de la fusée, indépendamment des expériences de M. de 
Louvrié, garantit l’efficacité de ce remorqueur. Toutes les circonstan- 
ces de l’installation et de la manceuvre ont été soigneusement étu- 
diées par l’inventeur, praticien habile. fi donne également les for- 
mules et les. résultats de ses nombreux essais sur la résistance de 


_ Vai et ses actions obliques, sur Ia stabilité de la machine, sur Ja force 


du moteur mesurée au dynanométre, sur la vitesse qu’on peut attein- 
dre, enfin sur.Jja dépense de combustible. En un mot, ce mémoire 
offre une étude complete et comsciencieuse de ce mode de locomo- 
tion aérienne dans laquelle on reconnatt le mécapicien prudent, me- 
nant de frofrt la pratique et la théorie pour arriver itfaillible. 
Entrer dans dé. plos ‘amples détails, ce serait reprodaire le mémoire 
tréa-éiendu de. auteur, je propose Académie de remerecier M. de 
Louvrié de sa communication, d’approuver gon travail ct de |'engager. 
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4 réaliser au plus tot Vappareil de dimension moyenne dont il donne 
le plan et dont il a expérimenté avec succés les divers organes en par~ 


ticulier. 
Basinet (de l'Institut). 


SOCIRTE D'ENCOURAGEMENT = 


POUR VINDUSTRIE NATIONALE. 
~ Séance du 2 aout 1867. — M. Besson, lithographe, fait, en son nom 


et en celui de M. Macé, fabricant de porcelaines, une communication 
sur l’application de la chromo-lithographie a la décoration de la por-' 
celaine. Il montre les facilités de transports, sur la porcelaine et sur 
la faience, des peintures litho-chromiques exécutées sur papier avec 
des couleurs et des vernis spéciaux. En méme tenips, il fait ressortir 


le bas prix de cette décoration. Des carrelages ainsi fabriqués produi- 


sant un effet remarquable, reviennent 4 50 francs le métre carré, et 
its cotteraient par la peinture 400 francs. Ce qu’il y a de nouveau 


dans cet art consiste dans les combinaisons par lesquelles on est par- 


venu & transporter ainsi des ensembles décoratifs complets, des pan- 
neaux ou des tableaux entiers en se basant sur les procédés, si doi 


fectionnés maintenant, de la chromo-lithographie. | 
— M. Deprez fait connaitre les dispositions qu’ila imaginées pour 


opérer une distribution plus parfaite de la vapeur dans les machines 


4 détente variable en supprimant l’excentrique. Dans tous les appa- 


reils de distribution 4 un seul tiroir, 4 mesure que l’étendue de |’ad- 
mission diminue, l’ouverture de la lumiére est de plus en plus rétré- 
cie et la période d’échappement anticipé augmente. M. Deprez évite 
cet inconvénient par le moyen suivant, dont l'emploi convient surtout 


aux: locomotives. Un parallslogramme, dont un. des angles est la 


crosse du piston, dont deux des cétés sont une partie de la bielle et 
une paralléle & cette bielle, et qui est tel, qu’un point quelconque d’un: 
des deux autres cétés est assujetti 4 se mouvoir perpendiculairement 
a la direction de la tige du piston au point milieu de sa course 
- porte & l’un de ses angles supérieurs une coulisse soudée dans une- 


direction perpendiculaire 4 la bieile du- piston: Cette disposition 


permet de faire conduire le tiroir par un polygone articulé, de ma- 


niére que son mouvement soit égal & celui de la projection horizon- 
tale de l’extrémité du coulisseau qui est mené par la coulisse. L’a- 


vance linéaire ou la quantité dont le tiroir a démasqué les lumiéres: 


quand le piston est au point mort, est invariable, et la distribution est’ 
meilleure que dans les autres systémes actuels. Ainsi, dans le modéle 
exposé & la Société, par. cnoenple, les durées: d’admission et de com- 


| 
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pression sont sensiblement les mémes, 4 détente égale, qu’avec le 
systéme trés en usage de la coulisse renversée. Mais le nouveau 
systéme donne des ouvertures de lumiére plus grandes d’envi- 
ron 45 pour 100. Une combinaison analogue, admettant une roue 
dentée et formant un systéme épicycloidal, donne des résultats 
semblables et est surtout Aeon aux mussonanene fixes, avec la méme 
économie. 

— M. Balard parle des progrés que Vindustrie du cacutchoue a faits 
dans ces derniéres années. Ils consistent surtout dans des détails 
d’exécution des perfectionnements de machines et dans quelques ap- 
plications nouvelles; les résultats commerciaux ont aujourd’hui une 


grande importance. Le commerce fournit en effet 9,000,000 de kilo- 


mes de caoutchouc, dont la valeur est de 40,000,000 de francs a 
l’état brut, et. de 80,000,000 environ quand il a été travaillé. La moitié 
de cette quantité, qui est en méme temps Ja plus pure, est tirée de la 
province de Para. Les besoins de |’industrie vont en augmentant, de 
telle sorte qu’on a fait au Brésil des essais pour cultiver l'arbre qui 
produit cette matiére, comme on cultive le quinquina dans |’Hyma- 
laya. Parmi les usages du caoutchouc, un des principaux est la fabri- 

cation des étoffes hydrofuges. Les inconvénients d’une imperméabilité 
trop parfaite sont tels, qu’on a fait de tout temps des efforts pour les 


éviter. Dans ce but, M. Guibal a limité la préparation de l’étoffe & des — 


bandes successives, et il a composé le vétement de deux étoffes su- 
perposées n’ayant d’adhérence qu’en quelques lignes, de maniére que 
le vétement est formé par des bandes inbriquées, comme les ardoises 
d'un toit, et au travers desquelles la transpiration peut passer. Un sys- - 
téme semblable a été appliqué aux chaussures dont l’empeigne est 
formée de plusieurs toiles de chanvre non adhérentes; la derniére 
seule est revétue d'une enveloppe en caoutchouc percée de lignes de 
trous ou évents. Cette empeigne est clouée sur une semelle en caout- 
chouc vulcanisé; qui est préparée de maniére & avoir une grande du- 


 yeté dans les parties en contact avec le sol, et de la flexibilité aux 


points ot cette qualité est nécessaire. Les cardes en caoutchouc exi- 
gent une lame simple et élastique qui adhére au fil de fer pour que 
les points soient solidement fixés. On y parvient en employant les 
parties les moins altérées du plus pur caoutchouc de Para et bornant — 


Je malaxage a ce qui est strictement nécessaire. On a ainsi une ma- 
_ tire ferme, élastique, retenant bien les pointes en fer de la carde et A 


peu prés.inattaquables aux corps.gras. Les courroies pour machines 
sont formées de plusieurs doubles d’étoffe, enduites de caoutchouc, 


‘collées ensemble et vulcanisées ensuite. On vbtient ainsi toute la résis- 


tance.et la souplesse.nécessaires. Les procédés de vulcanisation se 
sont aussi perfectionnés, on a varié l'emploi des matiéres soufrées. Les 
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essais de préparation par le chlorure de soufre ont été repris. Ce sys- 
téme est devenu usuel. Le chlorure de soufre a été mis en ceuvre soit 
seul, soit dissous dans le sulfure de carbone. L’emploi de la litharge 
pour neutraliser l’acide chlorhydrique ou modérer la sulfuration a été 
mieux réglé. La température de 135 degrés & laquelle Ja vulcanisation 
s'opére, a été rendue plus fixe et plus certaine en substituant a la chau- 
diére qu’on employait des plaques 4 circulation de vapeur. Les fils en 
caoutchouc vulcanisé sont fabriqués avec des matiéres pures, malaxées 
avec un soin extréme par petites masses, réunies ensuile en une 
masse unique,de maniére a étre aussi homogénes que possible. Leur 
vulcanisation est faite 4 une température fixe, en trempant les paquets 
dans l’eau méme chauffée 4 135 degrés. Ces divers procédés ont per- 
fectionné les produits de maniére 4 étendre considérablement |’usage 
du caoutchouc. II est certain que cette industrie est en progrés, et la 
France, qui ne consomme.actuellement qu’un huitiéme du caoutchouc 
qui existe dans le commerce, emploiera de jour en jour une plus 

grande quantité de cette substance. 
—M. Troost appelte l’attention sur les résultats que l’on obtient en 
traitant convenablement la fonte de fer 4 une haute température par 
un courant d’oxygéne. Cette expérience, faite pour la premiére fois en 
1855, par M. H. Sainte-Claire-Deville est le point de départ de toutes 
les recherches sur l’acier qui ont été faites depuis. Elle donne le moyen 
d’obtenir aisément les aciers Bessemer, ou si |’on veut, du fer doux 
fondu et trés-pur. M. Troost reproduit cette expérience devant l'as- 
semblée. La fonte placée dans un creuset en chaux vive est mise en 
fusion par la combustion d’un mélange de gaz hydrogéne et oxygéne. 
Dans cet état et en augmentant l’émission d’oxygéne, le carbone, le 
silicium, le soufre, se brdilent et forment un laitier qui est peu a peu 
absorbé par la matiére du creuset. Puis le gaz oxygéne bridle le fer 
lui-méme et la température s’éléve de maniére a fondre le culot de fer 
restant. On a ainsi du fer doux d’une grande pureté. Cette expérience 
facile 4 reproduire est en ce moment l’objet d’une étude industrielle 
pour des applications en grand. Déja on peut considérer le procédé 
“Bessemer pour l’acier comme étant une de ces applications, mais la 
matiére du creuset fournit du silicium qui oblige 4 arréter l’opération 
plus t6t qu’on ne voudrait. Cependant ces difficultés ne sont pas in- 
surmontables, et il y a tout lieu de penser que les faits bien connus et 
bien compris seront utiles 4 la métallurgie du fer. | 
Cu. MENE. 
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SCIENCE ET MUSIQUE 
OU LES REGLES DE L'ART MUSICAL JUSTIFIZES A DE LA SCIENCE, 


Revenons & notre gamme-diapason. Cette gamme est formée d’une 
sujte indéfinie de groupes de quatre notes, uniformément composés 


et placés les uns par rapport aux autres; chaque groupe est une por- 


tion de progression géométrique dont la raison est (5) » este 


a-dire que, dans chaque groupe, rintervalle entre deux notes voisines 
est un intervalle de seconde majeure, d’ot i] résulte que lintervalle 
entre la premiére et la dernitre note de chaque groupe est un inter- 
valle de quarte majeure, appelée aussi triton ou fausse quarte, parce | 
qu'il n'y a qu'une quarte majeure dans une gamme tonique. 

D’un groupe au groupe voisin, la distance entre les per corres- 


pondantes est l’intervalle de quinie majeure, le rapport 3. et la dis- 


tance entre les notes voisines est le rapport 8 G)> qui ne 
l’jntervalle de seconde mineure. 


_, Dewx choses sont considérer dans expression de la valeur d’un 
fon quelconque, |'exposant et le coefficient. L’exposant différe d'une 


note 4 |'auire; i] est le méme pour Ja méme note, & quelque octave 
quelle soit placée; i] est positif oy négatif, selon que le son est 


supérieur ou d’ordre inférieur. 


Le coefficient indique l’octate ot est placée la note, ou la distance 
Vociave oi elie serait placée dans |’échelle par quintes. Les modifi- 
— dans le coefficient seul ne produisent que des changements 

‘oplayes, 

Nous avons gif que la valeyr d’un intervalle quelconque s‘obtient 
on divisant la yalewr de la pote supérieure par celle de la note infé- 
rieure, Tous les intervalles majeurs, ja seconde majeure, la tierce 
majeure, la quarte majeure, etc., sont représentés par des expreg- 
sions dont les exposants sont positifs, Les yaleyrs des intervalles mi- 
neprs, secondes mineures, tierces mineures, quartes mineures, etc., 
ont des expressions 4 exposants négatifs, et c'est ce qui explique, 
nous avons dit pourquoi, |’ impressiqn toute particuli¢re produite 


le mode mineur, 


De ce que, dans la gamme-diapason, toutes les notes bémolisées 
ont deg exposapts négatifs, il ne faudrait pas conclure que, comme le 
croient encore bien des musiciens, Je méme morceau de musique 


change de caractére selon qu'on l’exécute dars une tonalité compor- 


1, Voir le tome I, pages g 709, et les numéros du 14 et 21 juillet, pages 37 et 70; 
4 aodt, page 127. 
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tant deg bémals ou dang une tonalité comportant des diéses, Toutes 
les gammes toniques sont exactement égales entre elles, nop-seule- 
ment en théorie, mais en pratique pour jes voix et pour tous Jes ins- 
traments qui, camme Je violon, permeliept Vexécptant de faire va- 


rier son gré Ja hauteur de chaque note. Quant aux instruments a 


sons fixes, camme le piano, ils donnent, il est yrai, quelques diffé- 
rences, mais elles sont marguées et dyes pniquement la naces- 
sité de tempérer, c’est-a-dire d’aliérer légérement les intervalles, afin 
d’arrjver & obtenir au moyen d'une seule touche les deux sons placés 
entre deux notes séparées par un intervalle de seconde majeure, ce 


qui nous a yalu jes expressions vicieuses de ton et de demi-ton. Les — 


notes bémolisées ne sont négatives, dans la gamme-diapason, gue 
parce que toutes les valeurs se rapportent a |’ué pris pour unité, pour 
tonique. 
ilest bon de remarquer qu’en montant et dans chaque groupe : 
1° Les exposants augmentent de deux unités d’une note a l'autre, 
de sorte qu’ils sont nécessairement tous pairs ou tous impairs; 
2° Les coefficients diminyent de moitié d’un terme 4 |’autre, avec 
celta particularité quiils reparaissent avec Jeurs valeurs respectives 
dans tous les groupes, de sorte que la valeur du coefficient suffit a 
déterminer dans la série le rdle que joue Ja note qui en est affectée; 
3° La note qui porte le coefficient 2 n’a plus de représentant dans 
les octaves supérieures; de méme, en descendant, on ne trouve plus 


aux octaves inférieures la note affectée du coefficient =. 


Si nous voulons, sang sortir de la gamme générale, écrire par de- 
grés conjoints une octave, soit une série de huit notes, dont les deux 
extrémes soient entre elles comme | est & 2, nous Jaisserons a notre 
gauche le coefficient 2, parce que la note qui en est affeeiée n’a plus 


de représentant sur droite, et partant d’un coefficient l, par” 


exemple celui de l’ut =1(2), nous prendrons la suite 


qui n'est autre que la gamme majeure d’ut. En partant de 1 1(3) mys, 
nous obtiendrans Ja Ramme de fa; nous auriops de méme la gamme 
de sot en partant de 1(3) =a sol, etc. 


Comme il est facile de le voir, cette gamme majeure d’ué Se cam- 
pose de deux téiracardes égaux, w mi (a, sol la si ut, dant Jp pre- 
mier forme en méme temps la seconde partie de la gamme de fa, et 


| 

| 

| 

| 

| 

| 
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dont le second constitue la premiére partie de Ja gamme de sol. En 
général, toute gamme tonique roajeure est composée de deux parties 
ézales dont la premiére appartient aussi 4 la gamme précédente, et 
“Ja ‘seconde, & la gamme suivante. De 1a cette facilité, cette complai- 
sance avec lesquelles l’oreille accepte les modulations dans les tons 
voisins, appelés pour cette raison tons relatifs du ton principal. 

Dans la théorie de composition musicale, on reconnaft comme un 
principe qu’effacer un bémol et introduire un diése sont deux opéra- 
tions identiques, et qu’cn effagant un diése on comme si l'on in- 
troduisait un hémol. 

'L’exactilude de ce principe ressort & premiére vue de la comparai- 
son des valeurs des sons dans la gamme-diapason. En effet, dans la 
gamme d’ut, le si naturel remplace le sil de la gamme précédente, 


sib qui, transporté 4 la méme octave, aurait pour valeur 4 (5 5) le 
rapport du si naturel au sib est donc — 


1/3\5. , 1 /3\? 

De méme, dans la méme gamme, le fa naturel remplace le faz de 
Voctave supérieure, fa % qui, transporté & la méme octave, aurait 


pour valeur - 5(5) Le rapport du fa ¢ au fa naturel est-donc 


6 
a(i) 
Or, dans la gamme tonique que nous considérons, le si est la septiéme 
~ ou sensible, et le fa est la quarte : toutes les deux font avec une de 
_Jeurs voisines, intervalle de seconde mineure. 

Donc, dans toute gamme tonique majeure, les deux intervalles de 
seconde mineure sont délerminés, l'un par Ja septiéme note ou sen- 
sible, qui est ou doit étre considérée comme un nouveau diése, |’autre 
par la quatri¢me note ou quarte, qui est ou doit étre considérée 
comme un nouveau bémol. 

Ainsi, la sensible est le type des diéses, et la quarte est le type des 
bémols, et réciproquement. Ceci est tellement de rigueur que, dans 
une analyse musicale, on ne saurait procéder autrement qu’en consi- 
dérant tout diése ou tout bémol uccidentels comme l’indice certain 
d’un changement de tonique, soit définitif, soit temporaire, soit va- 
guement annoncé, avec cette particularité que la tonique annoncée 
est la note qui vient immédiatement au-dessus de la note diésée, ou 
Celle qui fait avec la note bemotiste un intervalle inférieur de quarte 
mineure. 

Tout nouveau ditse appelle la note immédiatement mepaieine; tout 
“nouveau bémol appelle la note immédiatement inférieure. Ce sont 
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des faits reconnus depuis longtemps, et qui ont donné lieu a cette 
régle de composition : Pour conserver intact ou pour rétablir le sen- 
timent de la tonalilé, il faut nécessairement, dans une succession 
d’accords, faire résoudre la sensible sur la tonique immédiatement 
supérieure, et la quarte sur la tierce, sa voisine. Cette régle est, a 
notre avis, l'une des plus importantes de l’art musical. 

S’il est jamais permis de méler des considérations mathématiques a 
l’étude des sensations éprouvées, ce doit étre surtout quand il s’agit 
d’une analyse musicale, puisque Ja musique est l’art de produire, au 
moyen des sons, des impressions agréables ou émouvantes. Aussi, 
pour essayer de rendre compte de cette affinité qui existe entre un 
diése et la note supérieure, entre un bémol et la note inférieure, 
nous disons : prenez la gamme-diapason, qui n’est autre chose qu'une 
série de groupes séparés entre eux par un intervalle de seconde mi- 
neure et formés chacun de_ quatre notes faisant entre elles intervalle- 
de seconde majeure; parcourez, soit en montant, soit en descendant, 
une portion quelconque de cette gamme, et vous reconnaftrez qu’en 
vertu de la vitesse acquise et de la petitesse relative de l’intervalle de se- 
conde mineure, vous ne pourrez qu’avec un effort de volonté vous ar- 
réter sur la derniére note d’un groupe, tandis que, sans y penser, et 
pour ainsi dire d’instinct, vous vous reposerez sur la premiére note. 
Or, en montant, la derniére note de chaque groupe est un bémol 
effacé ou, ce qui revient au méme, un diése nouveau 4 la suite du- 
quel vous étes, presque malgré vous, obligé de faire entendre la note 
supérieure, c’est-a-dire la nouvelle tonique. En descendant, la der- 
niére note de chaque groupe est un diése effacé, ou un bémol nou- 
vellement introduit, et vous étes de méme entrainé a la dépasser 
pour faire entendre la note immédiatement inférieure, qui est la 
_ tierce du nouveau ton. 

La gamme générale, telle que nous la formulons, a l’avantage d’étre 
‘d'une exactitude mathématique et de présenter aux yeux, sans qu’il 
soit besoin de calculs préliminaires, les rapports des divers sons entre 
eux, leur filiation et l’enchafnement des diverses gammes. Ainsi, dans 
la gamme donnée jusqu’a présent dans les traités de physique, les 


_ sons ut, ré, fa, soly ut ont exactement les mémes valeurs que dans la 
gamme-diapason : 


1, 3” 3’ cores 2. 
ut ré fa 


ul 
3\° 1/3\3 3\° 
Mais il est évident que, grace & l’emploi des exposants, celle-ci per- 
met bien mieux de se rendre immédiatement compte de tout ce qui 


| peut intéresser dans les valeurs de ces sons. L’expression ut = (3) 


| 

| 

| 

| 

| 
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monitte que cette note est prise pour unité, pour tonique, Miais elle 
montre aussi la quantité > lintervalle de quinte, comme un élément, 
un facteur commun & toutes ces notes. La valeur : n'est autre que 


2 7 
mais cette dernidre expression. étant le rapport élevé an 
carré et divisé par 9, elle fait clairétnent voit que te est Ia qtiitite 
de fa qiihte d’ut baissée d’une octave. On verra de méme par lex- 
pression a(3) Vorigine inférieure de la note fa, son assimilation 
aux bémols qui en est la conséquence, et son degré dé patetité avec 

la hote tt, qui est si quinte. 
Nous avons enicore uhe remarque importante & faire sur la gamme- 
_diapason.. L’exposant indique immédiatement par son signe et sa 


quantité le nombre de diéses ou de bémols que econtient chaque 
gamme (onique majeure. Ainsi : 


la tonique étant = ni ditses ni bémols ta cle. 


it 
fogs (5 G didses 


ete. 
(La suite procivainement.) EpotarD Patau. 
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